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Wstep

1 Wstep

Niniejsza Propozycja wymogdw ogdlnego stosowania (dalej: Propozycja), to dokument zawierajgcy
rozstrzygniecia merytoryczne dotyczace wymogdéw technicznych, wynikajgcych z NC RfG1,
podlegajacych zatwierdzeniu przez wtasciwy organ regulacyjny, do ktorych opracowania Operatorzy
Systemoéw Dystrybucyjnych zostali zobowigzani jako wiasciwi operatorzy systeméw (dla modutéw
przytaczanych do sieci wiasciwego operatora). Wymogi te opracowane zostaly przez PSE S.A.
i podlegaty procesowi konsultacji z OSD oraz opiniowania z innymi uczestnikami rynku.

Nastepnie PSE S.A. udostepnity opracowane wymogi na swojej stronie internetowej wraz
z upowaznieniem do ich wykorzystania przez operatoréw systeméw dystrybucyjnych (OSD) w celu
przedtozenia ich do zatwierdzenia przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki. W przypadku
przedtozenia przez OSD do Prezesa URE propozycji wymogéw zgodnych z opublikowanymi przez PSE
S.A., przyjmuje sie, ze wymogi te zostaly skonsultowane/uzgodnione/opracowane w porozumieniu
z OSP.

Jedli nie wskazano inaczej, artykuty w niniejszym dokumencie odnoszg sie do artykutow
z NC RfG.

W poniiszej tabeli przedstawiono skréty wykorzystane w niniejszej Propozycji, ktére nie sg
zdefiniowane bezposrednio w NC RfG. W pozostatym zakresie skroty ipojecia uzyte
w Propozycji s3 zgodne z definicjami okreslonymi w NC RfG.

FRT Zdolnos¢ do p;.éostania w pracy podczas zwarcia (Fault Ride Through)
KSE N Krajowy System Elektroenergetyczny
PGM | Modut Wytwarzania Energii (ang. PGM - Power Generating Module)
7I;F7’M Modut Parkﬁ‘ Enérgii (ang PPM - Power Park Module) ]
PPW | Pracamodulu wytwarzania energii na potrzeby wiasne

! Rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajgce kodeks sieci dotyczacy
wymogow w zakresie przytaczenia jednostek wytworczych do sieci, Dz.U. UE z 27.4.2016 L112/1 (NC RfG).
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Wymogi ogdlnego stosowania, opracowane przez wtasciwego OS

2 Wymogi ogélnego stosowania, opracowane przez wtasciwego OS

Artykut 13 ust. 6 — zdalne sterowanie PGM

» Podmiot odpowiedzialny: wiasciwy OS

Wymaga sie od PGM przystosowania do zdalnego sterowania przez wtasciwego OS obiektem
w zakresie zaprzestania generacji mocy czynnej. Standardy telekomunikacyjne okresla wtasciwy OS.

Artykut 14 ust. 2 lit. b — zdalne sterowanie PGM typu B
» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS

Wymaga sie zdolnoéci PGM do zdalnego sterowania obiektem w zakresie redukcji mocy czynnej
na polecenie wiasciwego OS. Wymag redukcji pozostaje aktywny rowniez w przypadku, gdy Zrodio
energii pierwotnej jest niewystarczajace do osiggnigcia zadanej wartosci ograniczenia.

W celu umozliwienia zdalnego sterowania generowana mocg czynna poprzez dodatkowe urzadzenia
nalezy spetni¢ standardy telekomunikacyjne okreslone i opublikowane przez wiasciwego OS.

Artykut 14 ust. 5 lit. d pkt (i) — wymiana danych
» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS

Wymagane jest, aby wiasciciel zaktadu wytwarzania energii zapewnit zdolno$¢ modutu wytwarzania
energii do wymiany informacji w czasie rzeczywistym:

¢ typu Bz wiasciwym OS

e typu CiD z wiasciwym OS oraz OSP.

Artykut 14 ust. 5 lit. d pkt (ii) — wymiana danych czasu rzeczywistego
» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS
Zakres danych czasu rzeczywistego powinien obejmowac co najmniej:
e potoienie facznikdw liniowych w punkcie przytaczenia; oraz
e rozptywy mocy czynnej i biernej, prad i napigcie w punkcie przylaczenia
Wiasciwy OS w porozumieniu z OSP ma prawo wymagac szerszego zakresu wymienianych informacji
w czasie rzeczywistym, niezbednych do planowania i prowadzenia pracy systemu.
Artykut 15 ust. 2 lit. a — automatyczna regulacja mocy
» Podmiot odpowiedzialny: wiasciwy OS

Okres, w ciagu ktérego musi zostac osiagnieta zmodyfikowana wartoé¢ nastawy mocy czynnej nie moze
by¢ dtuzszy niz 15 min.

Doktadnos¢ regulacji powinna by¢ nie mniejsza niz 1% wartosci mocy maksymalnej dla synchronicznych
moduléw wytwarzania energii oraz 2% mocy zadanej dla modutéw parku energii.

Artykut 15 ust. 2 lit. b — manualna regulacja mocy
» Podmiot odpowiedzialny: wiasciwy OS
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Wymogi ogdlnego stosowania, opracowane przez wtasciwego OS

Okres, w ciggu ktorego musi zostac¢ osiggnieta zmodyfikowana warto$é nastawy mocy czynnej, gdy
urzadzenia automatycznej regulacji nie dziatajg, nie moze by¢ dtuzszy niz 30 min od momentu wydania
polecenia przez wiasciwego operatora systemu. Doktadnosé¢ regulacji powinna byé nie mniejsza niz 2%
wartosci mocy maksymalnej dla synchronicznych modutéw wytwarzania energii oraz 5% mocy zadanej
dla modutéw parku energii.

Artykut 15 ust. 2 lit. g pkt (ii) — sygnaly do monitoringu FSM
» Podmiot odpowiedzialny: wiasciwy OS i OSP
W przypadku uczestniczenia danego modutu PGM w procesie regulacji czestotliwosci FSM dodatkowe
sygnaty, ktére majg by¢ przekazywane przez modut wytwarzania energii za pomocy urzadzen

monitorowania i urzgdzen rejestrujacych, w celu weryfikacji dziatania rezerwy odpowiedzi
czestotliwo$ciowej mocy czynnej obejmujg co najmniej:

- lokalng czestotliwosé lub predkos¢ obrotows;

- tryb pracy PGM (tj. tryb LFSM-U/LFSM-O, PPW oraz praca wyspowa — jezeli PGM jest do niej
przystosowany),
przy czym na etapie przytaczania obiektu do sieci lub rozpoczecia wykorzystania przez OS zdolnosci

PGM do regulacji czestotliwosci w systemie, wiasciwy OS w porozumieniu z OSP okresla dodatkowe
sygnaty niezbedne dla monitorowania, przy uwzglednienia technologii wytwarzania.

Artykut 15 ust.3 — zabezpieczenia napieciowe
» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS
Warunki dla rzeczywistego odtgczenia modutéw PGM:

lezeli wiasciwy OS, w porozumieniu z OSP postanowi o dopuszczeniu, ze wzgledéw systemowych, do
stosowania tych zabezpieczen, wéwczas wartosci progowe napie¢ w punkcie przytaczenia, przy ktérych
moze nastapic automatyczne odtaczenie obiektu powinny by¢ skorelowane z wartosciami granicznymi
napie¢ dopuszczalnymi przez wlasciwego OS w sieci SN, ktorg zarzadza, tj.:

e nastawa zabezpieczen podnapieciowych powinna by¢ nizsza niz minimalna wartos$¢ napiecia,

przy ktérej PGM powinien zachowa¢ zdolno$¢ do pracy w sieci

e natomiast nastawa zabezpieczen nadnapieciowych powinna by¢ wyisza niz maksymalna
wartosc napiecia, przy ktorej PGM powinien zachowac zdolnos¢ do pracy w sieci.

Zabezpieczenia napieciowe w punkcie przylagczenia nie powinny byé aktywne, o ile nie s3
wykorzystywane do przygotowania jednostki do obrony/odbudowy KSE np. poprzez wyprzedzajgce
przejécie do PPW. Nie powinny by¢ wykorzystywane do ochrony PGM przed uszkodzeniami — temu
stuzg zabezpieczenia instalowane bezposrednio na urzadzeniu, o ktérych mowa w art. 14 ust. 5 lit b

pkt.(iii).
Ustawier;ia poziomow napiec dziatania zabezpieczen sg ustalane indywidualnie jako specyficzne dla
obiektu.

Artykut 15 ust. 5 lit. ¢ pkt (iii) — praca na potrzeby wiasne

» Podmiot odpowiedzialny: wiasciwy OS
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Wymogi ogdlnego stosowania, opracowane przez wilasciwego OS

Minimalny wymagany czas pracy na potrzeby witasne modutéw wytwarzania energii niezdolnych
do szybkiej resynchronizacji jest ustalany indywidualnie uwzgledniajac technologie wykonania, przy
czym czas ten nie moze by¢ krétszy niz 2 godziny.

Praca na potrzeby wiasne nie moze by¢ przerwana po przekroczeniu okreslonego powyiej
minimalnego 2 godzinnego limitu czasowego, o ile dalsza jego praca nie zagraza bezpieczeristwu pracy
ludzi i urzadzen.

Dtuzszy czas pracy na potrzeby wiasne bedzie wymagany, w ramach odrebnych ustalen, od modutéw
PGM przewidzianych do wykorzystania w procesie obrony i odbudowy KSE, w szczegdlnosci
przystosowanych do pracy wyspowej.

Artykut 15 ust. 6 lit. a — stabilnos¢ kagtowa

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS

Synchroniczne moduty wytwarzania energii musza by¢ wyposazone w zabezpieczenia reagujgce na
poslizg biegunéw wirnika, w ktorym wielkoscig kryterialng jest impedancja. Dopuszczalne jest
zastosowanie innego, rownowaznego zabezpieczenia do wykrywania utraty stabilnosci katowe;j.

Artykut 15 ust. 6 lit. b pkt (i) — rejestrator zwar¢
» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS

O ile wtasciwy OS nie postanowi inaczej zaklady wytwarzania energii musza by¢ wyposazone
w instalacje zapewniajgca rejestracje ksztattu fali napiecia i pradu podczas usterek/zwaré
i monitorowanie zachowania dynamicznego systemu z dokfadnoscig (dla wartosci nominalnych
w stanie ustalonym):

e napiecie — doktadnosc 0,5%,

e prad - doktadnos¢ 0,5%,

e moc czynna — doktadnos¢ 1,0%,

¢ moc bierna — doktadnos¢ 1,0%,

e czestotliwos¢ — doktadnosc 0,02%.

Rejestrowac nalezy wartosci chwilowe pradu i napiecia z czestoscig zapisu i z synchronizacjg czasu
wymagang przez wiasciwego 0S.

Artykut 15 ust. 6 lit. b) pkt (ii) — kryteria wyzwalania i wielkosci probek

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS

O ile nie zostanie okre$lone inaczej, proponuje sie przyja¢ do ustalen z wilascicielem zaktadu
wytwarzania nastepujgce wartosci progow wyzwalajacych rejestracje:

e dla napiecia (warto$¢ skuteczna jednookresowa aktualizowana co 10 ms w pomiarowym oknie
przesuwnym):

a) dla sieci o napieciu 220 kV i 110 kV: Urms <0,9 pu lub Ugms >1,118 pu,
b) dla sieci o napieciu ponizej 110 kV: Ugms <0,9 pu lub Ugms >1,1 pu

e dla czestotliwosci:
f< 49,8 Hz lub f>50,2 Hz. P SHES LR o R
SPECJALISTA
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Wymogi ogdlnego stosowania, opracowane przez wiasciwego OS

Artykut 15 ust. 6 lit. b) pkt (iii) — alarm oscylacji
» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS

W ramach wykrywania stabo ttumionych oscylacji mocy, przyjeto monitorowanie oscylacji
o czestotliwosci od 0,1 Hz do 5 Hz, i rdwnoczesnie proponuje sie zastosowanie nastepujgcych progéw
wyzwalajgcych rejestracje oscylacji (zaktada sie jednoczesne przekroczenie progdw 2 wartosci):

e amplitudy oscylacji - Awzgl > 2%

gdzie Awzgl=A/P, A — amplituda oscylacji [MW], P — moc czynna generatora [MW]
e wspotczynnika ttumienia - £ < 5%

gdzie: £=(A1-A2)/A1, Al, A2 - kolejne amplitudy oscylacji

Zaproponowane podejscie nie wyklucza stosowania rejestracji ciggtej, poddanej obrébce, w trakcie
ktérej zostana zidentyfikowane przekroczenia ustalonych progow.

Artykut 15 ust. 6 lit. b) pkt (iv) — protokoty komunikacyjne
a3 » Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS

Modele symulacyjne, ktére odpowiednio odzwierciedlaja zachowanie modutu wytwarzania energii
zarowno w stanie ustalonym, jak i dla symulacji dynamicznych (sktadowa 50 Hz) lub w krétkotrwatych
symulacjach elektromagnetycznych powinny by¢ zgodne ze standardem CGMES 2.4.15, o ile nie
uzgodniono inaczej miedzy wtascicielem zaktadu wytwarzania energii, wtasciwym OS i OSP.

Artykut 15 ust. 6 lit. ¢ pkt (iii) — modele symulacyjne
» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS

Na wniosek wtasciwego operatora systemu, wiasciciel zaktadu wytwarzania energii musi zapewniac
modele symulacyjne. Modele symulacyjne, ktére odpowiednio odzwierciedlajg zachowanie modutu
wytwarzania energii zarowno w stanie ustalonym, jak i dla symulacji dynamicznych (sktadowa 50 Hz)
lub w krétkotrwatych symulacjach elektromagnetycznych powinny by¢ zgodne ze standardem CGMES
2.4.15 lub nowszym, o ile OS w koordynacji z OSP nie postanowili inaczej.

h Artykut 15 ust. 6 lit. e — predkos¢ zmian mocy
» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS

Jezeli whasciwy operator systemu i wiasciciel modutu wytwarzania energii w porozumieniu z OSP nie
uzgodnig inaczej, to minimalne i maksymalne wartosci graniczne predkosci zmiany generowanej mocy
czynnej (wartosci graniczne zmian) zaréwno w zakresie dodatniej, jak i ujemnej zmiany generowane;j
mocy czynnej modutu wytwarzania energii, z uwzglednieniem specyfiki technologii napedu
podstawowego, mieszczg sie w zakresach podanych w ponizszej tabeli.

Graniczne predkosci zmiany generowanej mocy
Rodzaj modutu wytwarzania energii czynnej w kierunku ujemnym i dodatnim
[% mocy maksymalnej / minute)

jednostki cieplne (wegiel kamienny) 4+6

jednostki cieplne (wegiel brunatny) 3:4

P e Strona7z 16
SPECJALISTA

Marel: Debski



Wymogi ogdlnego stosowania, opracowane przez wiasciwego OS

jednostki cieplne gazowe (obieg .
; 5+%8
zamkniety)
: ki ci ;
jednostki cieplne gazowe (obieg 12220
otwarty)
: i ci
Jedngst- | meplne.napedzane 20 =100
silnikiem spalinowym
jednostki wodne 40+ 50
jednostki wiatrowe 90 + 100
jednostki fotowoltaiczne 90 + 100

Podane w tabeli wartosci granicznych predkosci zmian mocy czynnej oznaczajg wartosci $rednie
predkosci zmiany obcigzenia bazowego w zakresie od minimum technicznego do mocy maksymalne;j
PGM. W uzasadnionych technicznie przypadkach, dla jednostek cieplnych w zakresie od 0,9 mocy
maksymalnej do 1,0 mocy maksymalnej dopuszcza sie mniejsze graniczne predkosci zmian mocy
czynnej, ktére muszg by¢ uzgodnione z wtasciwym OS w porozumieniu z QSP.

Artykut 16 ust. 2 lit. c — zabezpieczenia napieciowe
» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS, w porozumieniu z OSP

lezeli wiasciwy OS, w porozumieniu z OSP postanowi o dopuszczeniu, ze wzgleddw systemowych, do
stosowania zabezpieczen, wéwczas wartosci progowe napie¢ w punkcie przytgczenia, przy ktérych
moze nastgpi¢ automatyczne odtaczenie obiektu powinny by¢ skorelowane z wartosciami granicznymi
zdefiniowanymi dla nastaw podnapieciowych i nadnapieciowych (na podstawie art. 16 ust. 2 lit. a pkt
(i)) dla PGM przytgczonych do sieci 110 kV i wyzej oraz okreslonymi przez wiasciwego OS dla PGM
przytaczonych do sieci o napieciu nizszym niz 110 kV, tj.:

e nastawa zabezpieczen podnapieciowych powinna by¢ nizsza niz minimalna wartos¢ napiecia,
przy ktorej PGM powinien zachowac zdolnos¢ do pracy w sieci;

e nastawa zabezpieczern nadnapieciowych powinna by¢ wyisza niz maksymalna wartosé
napigcia, przy ktorej PGM powinien zachowac zdolnos¢ do pracy w sieci.

Zabezpieczenia podnapieciowe w punkcie przytaczenia nie powinny byé aktywne, o ile nie sg
wykorzystywane do przygotowania PGM do obrony/odbudowy KSE np. poprzez wyprzedzajgce
przejscie do PPW. Nie powinny by¢ wykorzystywane do ochrony PGM przed uszkodzeniami — temu
stuzg zabezpieczenia instalowane bezposrednio na urzadzeniu, o ktérych mowa w art. 14 ust.5 lit. b)
pkt (iii). Ustawienia dla automatycznego odtgczania PGM sg ustalane indywidualnie jako nastawy
specyficzne dla obiektu.

Artykut 16 ust. 4 lit. d — warunki synchronizacji
» Podmiot odpowiedzialny: wiasciwy OS

O ile z wiascicielem zaktadu wytwarzania nie uzgodniono inaczej okresla sie nastepujgce wymogi
dotyczgce synchronizacji z siecis :

{i) napiecie, przy czym uzgodniona rdznica napie¢ powinna by¢ w zakresie od 0% do +5% napiecia
sieci;

(ii) czestotliwos¢, przy czym uzgodniona réznica czestotliwosci nie powinna byé wieksza niz
0,067 Hz;
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Wymogi ogdlnego stosowania, opracowane przez wiasciwego 0OS

(iii) zakres kata fazowego, przy czym uzgodniona réznica kata fazowego powinna by¢ w zakresie od
0° do +10°, przy czym znak ,+”oznacza wyprzedzenie fazy generatora wzgledem sieci;

(iv) kolejnos¢ faz (sprawdzenie kolejnosci faz przed synchronizacja);

(v) odchylenia napiecia i czestotliwosci — synchronizacja powinna by¢ mozliwa w zakresie
czestotliwosci sieci wynikajacych z zapiséw Art. 13 ust 1 lit a) oraz w zakresie napigc:

e zdefiniowanych w art. 16 ust. 2. lit. a. pkt (i) dla PGM przytgczonych do sieci 110 kV i wyzej),

e okreslonych przez wtasciwego OS (dla PGM przytaczonych do sieci o napieciu nizszym niz
110 kV).

Artykut 17 ust. 2 lit. a— moc bierna
» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS

Jezeli wiasciwy OS nie okresli inaczej, synchroniczny modut wytwarzania energii, przy generowanej
maksymalnej mocy czynnej musi mie¢ zdolnos¢ do zapewnienia (na zaciskach urzgdzenia) mocy biernej
ze wspotczynnikiem mocy w zakresie cosg=0,85 w kierunku produkcji mocy biernej i cosg=0,95
w kierunku poboru mocy biernej. Przy generowanej mocy czynnej ponizej mocy maksymalnej
(P<Pmax), synchroniczny modut wytwarzania energii musi mie¢ zdolnos$¢ do generacji mocy biernej
(Mvar) w zakresie wynikajgcym z wykresu kotowego zdolnosci P-Q synchronicznego modutu
wytwarzania energii.

Artykut 18 ust. 2 lit. b pkt. (i),(ii),(iii) = moc bierna

» Podmiot odpowiedzialny: wiasciwy OS

Zdolnos¢ synchronicznego modutu wytwarzania energii typu D przytaczonego do sieci 110 kV i powyzej,
do generacji mocy biernej, przy mocy maksymalnej zdefiniowano w ponizszej tabeli oraz na ponizszym

rysunku.
Parametry obwiedni wewnetrznej
Napiecie Maksymalny Maksymalny zakres poziomu napiecia w
znamionowe sieci zakres Q/Pmax |stanie ustalonym w jednostkach wzglednych
400 kV 0,82 0,225
220 kVil10 kV 0,82 0,225
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Wymogi ogdlnego stosowania, opracowane przez wilasciwego OS

Profil U-Q/Pmax synchronicznego modutu wytwarzania energii
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Na wykresie przedstawiono granice profilu U-Q/Pmax z podziatem na wartosci napiecia w punkcie
przytaczenia, wyrazane jako stosunek jego rzeczywistej wartosci i napiecia referencyjnego 1 pu,
w poréwnaniu ze stosunkiem mocy biernej (Q) do mocy maksymalnej (Pmax). Potozenie, wielkos¢
i ksztatt obwiedni wewnetrznej zostaty osobno zaznaczone dla napiecia sieci 400 kV (czerwong linia
kropkowang) oraz dla sieci o napieciu 220 kV i 110 kV (pomaranczowa linig kreskowang). Wtasciwy 0OS
zastrzega sobie prawo do modyfikacji przedstawionego zakresu profilu U-Q/Pmax (w ramach
maksymalnych wartosci oraz statej obwiedni zewnetrznej przewidzianych w rozporzadzeniu),
w przypadku, gdy potrzebe taka wykaze ekspertyza przytaczeniowa.

Jeieli wiasciwy OS nie okresli inaczej, synchroniczny modut wytwarzania energii typu C lub D
przytaczony do sieci ponizej 110 kV, przy generowanej maksymalnej mocy czynnej musi mie¢ zdolnos¢
do zapewnienia (na zaciskach urzadzenia) mocy biernej ze wspotczynnikiem mocy w zakresie cos
©=0,85 w kierunku produkcji mocy biernej i cos ¢=0,95 w kierunku poboru mocy bierne;j.

Artykut 18 ust. 2 lit. b pkt. (iv) — predkos¢ zmian mocy biernej

» Podmiot odpowiedzialny: wiasciwy OS

Synchroniczny modutf wytwarzania energii musi miec zdolnos¢ do przechodzenia do dowolnego punktu
pracy zadanego przez wiasciwego OS w granicach profilu U-Q/Pmax w czasie do 150 sekund.

Czas regulacji jest ustalany indywidualnie w przypadku, gdy zmiana punktu pracy wymusza zmiane
stanu pracy statycznych srodkéw do kompensacji mocy biernej lub zmiane przektadni transformatora
sieciowego synchronicznego modutu wytwarzania , jesli takowy wystepuje.

Powyiszy wymog okresla maksymalng zdolnosc i nie wyklucza wolniejszej aktywacji mocy biernej, jesli
wynika to ze wlasciwosci nadrzednego uktadu regulacji napiecia lub innych uwarunkowan sieciowych.
Strona 10z 16
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Wymogi ogdlnego stosowania, opracowane przez witasciwego 0OS

Artykut 20 ust. 2 lit. a— moc bierna

> Podmiot odpowiedzialny: wiasciwy OS
» Kwalifikacja wymogu: wymég ogdlnego stosowania
» Wymdg opcjonalny

Jezeli wiasciwy OS nie postanowi inaczej, PPM typu B musi mie¢ zdolno$¢ do zapewnienia w punkcie
przytgczenia, przy mocy maksymalnej, mocy biernej wynikajacej z cos ¢ =0,95 w kierunku poboru
i produkcji mocy biernej. Przy obcigzeniu PPM mocg czynng w zakresie ponizej mocy maksymalnej do
0,1 mocy maksymalnej nalezy udostepni¢ catg dostepng moc bierna, zgodnie z mozliwoéciami
technicznymi, jednak nie mniej niz wynika to z cos ¢ =0,95 (dla aktualnej mocy czynnej), zaréwno
w kierunku poboru jak i produkcji mocy biernej. Przy obciazeniu PPM moca czynna w zakresie ponizej
0,1 mocy maksymalnej nalezy udostepni¢ calg dostepna moc bierna, zgodnie z moiliwosciami
technicznymi, przy czym szczegétowe wymagania dla modutu wytwarzania energii do generacji mocy
biernej beda ustalane indywidualnie z wtasciwym OS.

Profil P-Q/Pmax modutu parku energii typu B
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Artykut 20 ust. 2 lit. b - szybki prad zwarciowy (zwarcia symetryczne)
» Podmiot odpowiedzialny: wiasciwy OS

O ile wiasciwy OS nie postanowi inaczej, PPM powinien by¢ zdolny do generacji dodatkowego,

szybkiego pradu zwarciowego, zgodnie z poniiszg charakterystyka statyczng z nastawialng wartoscia

wspotczynnika K w zakresie 2-10 w czasie:

(i) 90% dodatkowego pradu biernego na zaciskach podstawowych instalacji wytwérczych
w czasie nie diuzszym niz 60 ms.

(ii) Warto$¢ docelowa tego pradu powinna byé osiagnieta z doktadnosécia -10%/+20% w czasie
100 ms od chwili wystapienia odchytki napiecia.
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Wymogi ogdlnego stosowania, opracowane przez wiasciwego 0OS

Przy zwarciach skutkujgcych zapadem napiecia poniiej 0,2 Un na zaciskach podstawowej jednostki
wytwdrczej dopuszcza sie brak generacji dodatkowego pradu biernego.
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Wartos¢ napigcia na zaciskach podstawowej instalacji wytwdrczej

Artykut 20 ust. 2 lit. ¢ - szybki prad zwarciowy (zwarcia niesymetryczne)

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS

O ile wiasciwy OS nie postanowi inaczej, modut parku energii powinien by¢ zdolny do generaciji
szybkiego pradu zwarciowego podczas zwaré niesymetrycznych w fazach objetych obnizkg napiecia.
Przedmiotowa zdolnos¢ ma by¢ zapewniona przy spetnieniu wymagarn w zakresie parametréw
statycznych i dynamicznych jak dla zwar¢ symetrycznych oraz uwzglednieniu ograniczeri wynikajacych
z niesymetrycznego obcigzenia podstawowej instalacji wytwdrczej.

Artykut 21 ust. 3 lit. b pkt (i) — moc bierna przy mocy maksymalnej

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS

Zdolnos¢ PPM typu D przylaczonego do sieci 110 kV i powyzej, do generacji mocy biernej, przy mocy
maksymalnej zdefiniowano w ponizszej tabeli oraz na ponizszym rysunku.

Parametry obwiedni wewnetrznej

Napiecie Maksymalny Maksymalny zakres poziomu napiecia w stanie
Znamionowe sieci zakres Q/Pmax ustalonym w jednostkach wzglednych
400 kv 0,66 0,225
220 kVi110 kV 0,66 0,225
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Wymogi ogdinego stosowania, opracowane przez wtasciwego OS

Profil U-Q/Pmax modutu parku energii
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Na wykresie przedstawiono granice profilu U-Q/Pmax z podziatem na wartosci napiecia w punkcie
przytaczenia, wyrazane jako stosunek jego rzeczywistej wartosci i napiecia referencyjnego 1 pu,
w poréwnaniu ze stosunkiem mocy biernej (Q) do mocy maksymalnej (Pmax). Potozenie, wielko$¢
i ksztatt obwiedni wewnetrznej zostaty osobno zaznaczone dla napiecia sieci 400 kV (czerwong linia
kropkowana) oraz dla sieci o napieciu 220 kV i 110 kV (pomaranczowg linig kreskowana). Wtasciwy
Operatof Systemu zastrzega sobie prawo do modyfikacji przedstawionego zakresu profilu U-Q/Pmax
(w ramach maksymalnych wartosci oraz statej obwiedni zewnetrznej przewidzianych
w rozporzadzeniu), w przypadku, gdy potrzebe takg wykaze ekspertyza przytaczeniowa.

Jezeli wiasciwy OS nie postanowi inaczej, wowczas PPM typu C lub D przytaczony do sieci ponizej
110 kV, musi miec¢ zdolnos¢ do zapewnienia w punkcie przytaczenia, przy mocy maksymalnej, mocy
biernej wynikajacej z cos ¢ =0,95 w kierunku poboru i produkcji mocy biernej.
Artykut 21 ust. 3 lit. c pkt (i) = moc bierna ponizej mocy maksymalnej
» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy 0OS

Wymagana zdolnos¢ PPM do generacji mocy biernej ponizej mocy maksymalnej zostata zdefiniowana
ponizej:

Napiecie Maksymalny
znamionowe sieci zakres Q/Pmax
400 kV 0,75

220 kvil10kv 0,75
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Wymogi ogdlnego stosowania, opracowane przez wtasciwego OS

Profil P-Q/Pmax modutu parku energii
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Na wykresie przedstawiono granice profilu P-Q/Pmax w punkcie przytaczenia, wyrazone jako stosunek
jego rzeczywistej mocy czynnej do mocy maksymalnej w jednostkach wzglednych (pu), wzgledem
stosunku mocy biernej (Q) do mocy maksymalnej (Pmax). Witasciwy Operator Systemu zastrzega sobie
prawo do modyfikacji przedstawionego zakresu profilu P-Q/Pmax (w ramach maksymalnych wartosci
oraz statej obwiedni zewnetrznej przewidzianych w rozporzadzeniu), w przypadku, gdy potrzebe taka
wykaze ekspertyza przytgczeniowa.

lezeli wtasciwy OS nie postanowi inaczej, PPM typu C lub D przytaczony do sieci ponizej 110 kV, musi
mie¢ zdolno$é do zapewnienia w punkcie przytaczenia, w zakresie ponizej mocy maksymalnej do 0,1
mocy maksymalnej catej dostepnej mocy biernej, zgodnie z mozliwosciami technicznymi, jednak nie
mniej niz wynika to z cos ¢ =0,95 (dla aktualnej mocy czynnej), zaréwno w kierunku poboru jak
i produkcji mocy biernej. Przy obcigzeniu PPM moca czynng w zakresie ponizej 0,1 Pmax nalezy
udostepni¢ cata dostepng moc bierna, zgodnie z mozliwosciami technicznymi, przy czym szczegétowe
wymagania dla modutu wytwarzania energii do generacji mocy biernej beda ustalane indywidualnie
z wiasciwym OS.
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Wymogi ogdinego stosowania, opracowane przez wtasciwego OS

Profil P-Q/Pmax modutu parku energii typu C lub D przylaczonego do sieci ponizej 110 kv
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Artykut 21 ust. 3 lit. c pkt (iv) - predkosé regulacji mocy biernej
» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS
Modut parku energii musi mie¢ zdolnos¢ do przechodzenia do dowolnego punktu pracy w granicach
profilu P- Q/Pmax, zdefiniowanego na podstawie art. 21 ust. 3 lit. c. pkt (i) w czasie do 150s., o ile dla

danego trybu regulacji, zgodnie z wymogami okreélonymi na podstawie art.21 ust. 3 lit. d. nie
okreslono inaczej.

W przypadku zastosowania statycznych srodkow do regulacji mocy biernej dopuszcza sie diuzszy czas
regulacji przejsciu miedzy skrajnymi wartosciami mocy biernej (ale nie dtuzszy niz 15 min). Dluiszy czas
regulacji zostanie ustalony pomiedzy wtasciwym OS a wiascicielem zaktadu wytwarzania.

Jezeli przejscie pomiedzy dwoma punktami pracy PGM wymaga zmiany potoienia przekfadni
podobcigzeniowego przetacznika zaczepow transformatora PGM to wskazany czas nalezy wydtuzyé
o czas regulacji potozenia przetgcznika zaczepow.

Artykut 21 ust. 3 lit. d pkt (iv) — dynamika aktywacji mocy biernej w
funkcji napiecia
» Podmiot odpowiedzialny: wiasciwy OS
PPM muszg spetnia¢ nastepujace dodatkowe wymogi dotyczace stabilnego poziomu napiecia:

e Przy pracy w trybie regulacji napiecia (zgodnie z ustawiong charakterystyky statyczna,
parametryzowang indywidualnie w zakresie wynikajagcym z art. 21 ust. 3 lit. d pkt (i) i (iii)),
w nastepstwie skokowej zmiany napiecia modut parku energii musi mie¢ zdolnos¢ do
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Wymogi ogdlnego stosowania, opracowane przez wiasciwego OS

osiggniecia 90% zmiany generowanej mocy biernej w czasie nie dtuzszym niz t1=5 sekund,
i musi osiagna¢ wartosc okreslong przez zbocze w czasie nie dtuiszym niz t;=60 sekund.

Artykut 21 ust. 3 lit. d pkt (vi) — dynamika regulacji wspotczynnika mocy
» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS
Przy pracy w trybie regulacji wspotczynnika mocy, doktadnosé osiggniecia docelowe] wartosci
wspaotczynnika mocy w nastepstwie nagtej zmiany generowanej mocy czynnej jest wyrazona za pomocg
tolerancji dotyczacej odpowiadajgcej tej zmianie mocy biernej i powinna by¢ nie wieksza niz 5%
maksymalnej mocy biernej lub 5 MVAr (w zaleznosci od tego, ktéra z tych wartosci jest mniejsza)
i osiggnieta w czasie nie dtuzszym niz 150 sekund.

Artykut 21 ust. 3 lit. d pkt (vii) — tryby pracy uktadow regulacji mocy
biernej
» Podmiot odpowiedzialny: wiasciwy 0S

Celem wyboru trybu regulacji mocy biernej oraz okreslenia zwigzanych z nimi nastaw nalezy zapewnic
wtasciwemu operatorowi moiliwos¢ zdalnego wyboru jednego z trzech trybéw regulacji oraz
zadawanie punktu pracy, o ile wiasciwy OS nie postanowi inaczej w porozumieniu z wiascicielem
modutu parku energii.
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